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ïîçâîëÿþùèå Âàì ïîëíîñòüþ èñïîëüçîâàòü òåõíè÷åñêèå
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Â äàííîì ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè èñïîëüçóþòñÿ
ñëåäóþùèå óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè:

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ñëóæèò êàê óêàçàíèå íà îñîáûå äåéñòâèÿ, ìåòîäû,
èíôîðìàöèþ è ò.ä.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Èñïîëüçóåòñÿ, åñëè îòëè÷àþùååñÿ è íå êâàëèôèöè-ðîâàííîå
îáðàùåíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ èçäåëèÿ. 

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ !
Èñïîëüçóåòñÿ, åñëè íåäîñòàòî÷íàÿ òùàòåëüíîñòü
ìîæåò ïðèâåñòè ê òðàâìèðîâàíèþ ëþäåé è
ìàòåðèàëüíîìó óùåðáó.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÄËß ÎÊÐÓÆÀÞÙÅÉ ÑÐÅÄÛ !
Ñìàçî÷íûå è ýêñïëóàòàöèîííûå ìàòåðèàëû, à òàêæå
ìîþùèå ñðåäñòâà íå äîëæíû ïîïàäàòü â ïî÷âó,
ãðóíòîâûå âîäû èëè â êàíàëèçàöèþ.
• Çàïðîñèòå â âàøåì êîìïåòåíòíîì âåäîìñòâå 

îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è ñîáëþäàéòå 
ïðàâèëà áåçîïàñíîãî îáðàùåíèÿ ñ 
ñîîòâåòñòâóþùèìè ïðîäóêòàìè.

• Ñîáèðàéòå îòðàáîòàííîå ìàñëî â äîñòàòî÷íî 
áîëüøóþ åìêîñòü.

• Óòèëèçèðóéòå îòðàáîòàííîå ìàñëî, ñòàðûå 
ôèëüòðû, ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû, à òàêæå 
÷èñòÿùèå ñðåäñòâà â ñîîòâåòñòâèå ñ ïðåä-
ïèñàíèÿìè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû. 

• Ïðè îáðàùåíèè ñî ñìàçî÷íûìè ìàòåðèàëàìè 
è ÷èñòÿùèìè ñðåäñòâàìè ñîáëþäàéòå
ñîîòâåòñòâóþùèå ïðåäïèñàíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé.

!

!

Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè
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Òåõíè÷åñêèå äàííûå
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Ìîäåëü 9 S 109 16 S 109

Êðóò. ìîìåíò íà âõîäå ìàêñ. Íì 1) 1100 / 1150 1100

Ïåðåäàòî÷í. ÷èñëà ïåðåäíèé õîä 12,91 - 1,00 / 10,24 - 0,74 13,41 - 1,00 / 13,53 - 0,82

çàäíèé õîä 12,20 / 9,44 12,69 - 10,74 / 12,46 - 10,23

Òàõîìåòð ýëåêòðîííûé z = 8

Ìîíòàæ 2) ãîðèçîíòàëüíî ñëåâà, îòõîä ðû÷àãà äëÿ ëåâîñò. èëè ïðàâîñò. ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ 

Ñõåìà ÷åòûðåõñòóï. ÷àñòü ïîíèæ. ïåðåä. è çàäí. õîä ñ êóë. ìóôòàìè çàäíèé õîä ñ êóëà÷êîâûìè ìóôòàìè

âñå äðóãèå ïåðåäà÷è ñèíõðîíèçèðîâàíû

çàäíèé äåëèòåëü ñèíõðîíèçèðîâàí

äåëèòåëü ———— ñèíõðîíèçèðîâàí

Ïåðåêëþ÷. ÷åòûðåõñòóï. ÷àñòü ìåõàíè÷åñêîå äèñòàíöèîííîå ïåðåêëþ÷åíèå ïåðåäà÷ 3) ñî ñõåìîé äâîéíîå H

çàäíèé äåëèòåëü ïåðåêëþ÷åíèå óïðàâëÿåòñÿ ïíåâìàòè÷åñêè è ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè 4)

äåëèòåëü ———— óïð. êëàïàí íà ðû÷. ïåðåêë. ïåðåäà÷

Âåñ îê. êã 170 185

Îáúåì ìàñëà ñòàíä. ìîíò. 5) îê. äì3 8,5 9,0

Ìàðêè ìàñëà ñîîòâåòñòâåííî äåéñòâóþùåìó ïåðå÷íþ ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ TE-ML 02

1) Îðèåíòèðîâî÷íîå çíà÷åíèå (çàâèñèò îò âèäà è äàííûõ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè)

2) Ïðè ýòîì ñëåäóåò ñîáëþäàòü òàêæå “ïðåäïèñàíèÿ ZF äëÿ ìîíòàæà ìåõàíè÷åñêèõ êîðîáîê ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷”  (1203 765 010). 

3) Ïðèñîåä. ìåõàí. ïåðåêë. ïåðåäà÷ ìîæåò â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ ê óñëîâèÿì ìîíòàæà â òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå

4) Òðåáóåìîå äàâëåíèå âîçäóõà = 6,2 äî ìàêñ. 10 áàð

5) Íàêëîí êîðîáêè ïåðåäà÷ 0 äî 3°

1 Òåõíè÷åñêèå äàííûå



2 Îïèñàíèå

2.1  Óñòðîéñòâî

Êîðîáêà ZF Ecomid ïåðåäà÷ ñîñòîèò èç 4-ñòóïåí÷àòîé ÷àñòè
è çàäíåãî äåëèòåëÿ.
Ó 9 S 109 äîïîëíèòåëüíî ïîíèæàþùàÿ ïåðåäà÷à.
Ó 16 S 109 äîïîëíèòåëüíî äåëèòåëü.

2.2 Èñïîëíåíèå

4-ñòóïåí÷àòàÿ ÷àñòü:
• ñèíõðîíèçèðîâàííàÿ, çàäíèé õîä è ïîíèæàþùàÿ ïåðåäà÷à

(òîëüêî 9 S 109) ñ êóëà÷êîâûìè ìóôòàìè
• ìåõàíè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå (äèñòàíöèîííîå

ïåðåêëþ÷åíèå ïåðåäà÷è)
• ñõåìà ñ äâîéíûì H 

Çàäíèé äåëèòåëü:
• ñèíõðîíèçèðîâàí
• àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå (ïíåâìàòè÷åñêîå) ïðè

ïåðåõîäå ìåæäó ðÿäàìè 3/4 è 5/6 èëè ñîîòâåòñòâåííî
íàîáîðîò (Ðèñ. 1) ïðè ñõåìå ñ äâîéíûì H

Äåëèòåëü, ïåðåäíèé (òîëüêî 16 S 109):
• ñèíõðîíèçèðîâàí
• ïåðåêëþ÷åíèå ïíåâìàòè÷åñêîå ÷åðåç óïðàâëÿþùèé êëàïàí

íà ðû÷àãå ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ (Ðèñ. 2a), ïîñëå ýòîãî
âûæàòü ñöåïëåíèå.

Ðèñ. 1
àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå

R çàäíèé õîä
1 - 4 ìåäëåííûé çàäíèé äåëèòåëü
5 - 8 áûñòðûé çàäíèé äåëèòåëü
N íåéòðàëüíîå ïîëîæåíèå
C ïîíèæàþùàÿ ïåðåäà÷à

Îïèñàíèå
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R

N N

1 3 5 7

C 2 4 6 8

7 5 3 1 R

8 6 4 2 C

N N

N N

1 3 5 7

R 2 4 6 8

7 5 3 1

8 6 4 2 R

N N

9 S 109

16 S 109

WB I WB II

WB I WB II
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Ðèñ. 2  Ðû÷àã ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ * 9 S 109 Ðèñ. 2a  Ðû÷àã ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ * 16 S 109

Îïèñàíèå

1304 758 920c21 - 2005-12 8

* Ïîæàëóéñòà ñîáëþäàéòå óêàçàíèÿ ïðîèçâîäèòåëÿ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

Splitgruppe

Bereichsgruppe

schnell

schnell

langsam

langsam

R

2

4
6

8

7

5
3

1 N
N

C

2

4
6

8

7

5
3

1

8

N
N

Bereichsgruppe

schnell

langsam

027271

áûñòðî

ìåäëåííî

áûñòðî

ìåäëåííî

áûñòðî

ìåäëåííî

çàäíèé äåëèòåëü çàäíèé äåëèòåëü

äåëèòåëü
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2.3 Ïåðåêëþ÷åíèå ïåðåäà÷

Çàäíèé äåëèòåëü

Ñõåìà ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ ðàçäåëåíà íà 5 ëåæàùèõ
ðÿäîì ðÿäîâ. Â ðÿäàõ 3/4 è ñîîòâåòñòâåííî 5/6 íàõîäèòñÿ
ïîäïðóæèíåííîå íåéòðàëüíîå ïîëîæåíèå. 
Ðàçíàÿ ñèëà íàæàòèÿ ñòîïîðíûõ ïðóæèí äåëàåò âîçìîæíîé
õîðîøóþ îðèåíòàöèþ â ñõåìå ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷.
Ïíåâìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå çàäíåãî äåëèòåëÿ
ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè ïðè ïåðåêëþ÷åíèè èç ðÿäà 3/4 â
ðÿä 5/6 èëè ñîîòâåòñòâåííî íàîáîðîò (ñì. Ðèñ. 2 + 2a).

Óïðàâëåíèå âêëþ÷åíèåì çàäíåãî äåëèòåëÿ ñîñòîèò èç
êëàïàíà âêëþ÷åíèÿ (35) è äåéñòâóþùåãî äâóõêðàòíî â
êîðîáêå ïåðåäà÷ ïíåâìîöèëèíäðà (34).

Ðèñ. 3

Äåëèòåëü (òîëüêî 16 S 109):

Óïðàâëåíèå âêëþ÷åíèåì äåëèòåëÿ ïðîèçâîäèòñÿ
íàõîäÿùèìñÿ íà ðû÷àãå ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷
âûêëþ÷àòåëåì (Ðèñ. 2a). Ýòèì âûêëþ÷àòåëåì âîäèòåëü
âûáèðàåò ìåäëåííûé èëè áûñòðûé äåëèòåëü, ïîñëå ýòîãî îí
âêëþ÷àåòñÿ íàæàòèåì ïåäàëè ñöåïëåíèÿ. 

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ïåðåêëþ÷åíèå ïðîèñõîäèò ïðè ïîëíîñòüþ âûæàòîì
ñöåïëåíèè.

Â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà, ìîæíî èñïîëüçîâàòü äåëèòåëü ïðè ëþáîé
ïåðåäà÷å.
Ïîæàëóéñòà ñîáëþäàéòå ïðè ýòîì òàêæå äàííûå
ïðîèçâîäèòåëÿ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

35 34
027269



2.4 Äîïîëíèòåëüíûå àãðåãàòû

Â çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà
êîðîáêà ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ ìîæåò áûòü îáîðóäîâàíà
ðàçëè÷íûìè äîïîëíèòåëüíûìè àãðåãàòàìè, êàê íàïðèìåð

• çàâèñÿùèé îò äâèãàòåëÿ äîïîëíèòåëüíûé âàë îòáîðà
ìîùíîñòè (NMV130E)
• çàâèñÿùèé îò ñöåïëåíèÿ äîïîëíèòåëüíûé âàë îòáîðà

ìîùíîñòè (N ...)
• çàâèñÿùèé îò ðåæèìà äâèæåíèÿ äîïîëíèòåëüíûé âàë

îòáîðà ìîùíîñòè (N ... PL)
• óñòàíîâëåííûé íåïîñðåäñòâåííî íà êîðîáêå ïåðåäà÷ 

âòîðè÷íûé òîðìîç-çàìåäëèòåëü
• îòäåëüíûé òåïëîîáìåííèê äëÿ îõëàæäåíèÿ ìàñëà êîðîáêè

ïåðåäà÷ (ñì. òàêæå 4.4.3).

Ðèñ. 4

1 Ìåõàíè÷åñêàÿ êîðîáêà ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷
2 Çàâèñÿùèé îò äâèãàòåëÿ äîïîëíèòåëüíûé âàë îòáîðà

ìîùíîñòè (NMV)
3 Çàâèñÿùèé îò ðåæèìà äâèæåíèÿ äîïîëíèòåëüíûé âàë

îòáîðà ìîùíîñòè (N…PL)
3a Ðåçåðâíûé íàñîñ ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ
4 Çàâèñÿùèé îò ñöåïëåíèÿ äîïîëíèòåëüíûé âàë îòáîðà

ìîùíîñòè (NH/1; NH/4)
5 Çàâèñÿùèé îò ñöåïëåíèÿ äîïîëíèòåëüíûé âàë îòáîðà

ìîùíîñòè (N10)
A Ñîåäèíèòåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü íà êîðîáêå ïåðåäà÷ äëÿ

NMV
B Ñîåäèíèòåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü íà êîðîáêå ïåðåäà÷ äëÿ

NH/1, NH/4, N10 è N…PL

Îïèñàíèå
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3 Ýêñïëóàòàöèÿ

Ïðè ñîáëþäåíèè ñëåäóþùèõ óêàçàíèé ïî ýêñïëóàòàöèè
ãàðàíòèðîâàí ýêîíîìè÷íûé è ñáåðåãàþùèé ãîðþ÷åå ñïîñîá
åçäû:

• Åçäèòü â ñðåäíåì äèàïàçîíå
÷àñòîòû âðàùåíèÿ.

• Èñïîëüçîâàòü íàèâûñøóþ
ïåðåäà÷ó.

• Åõàòü ïðåäóñìîòðèòåëüíî.

• Èçáåãàòü íåíóæíûõ òîðìîæåíèé 
è óñêîðåíèé.

3.1 Çàïóñê äâèãàòåëÿ è òðîãàíèå ñ ìåñòà

• Çàòÿíóòü ñòîÿíî÷íûé òîðìîç (ïðåäîòâðàùàåò
íåïðåäíàìåðåííîå ñêàòûâàíèå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà).
• Ïåðåêëþ÷èòü êîðîáêó ïåðåäà÷ â íåéòðàëüíîå ïîëîæåíèå.
• Çàïóñòèòü äâèãàòåëü.
• Âêëþ÷èòü ïåðåäà÷ó (ïðåäïî÷òèòåëüíî 1-þ ïåðåäà÷ó, ÷òîáû

ìåíüøå èçíàøèâàòü ñöåïëåíèå).
• Îòïóñòèòü ñòîÿíî÷íûé òîðìîç è ìÿãêî îòïóñòèòü

ñöåïëåíèå. Ñîáëþäàéòå òàêæå óêàçàíèÿ ïðîèçâîäèòåëÿ
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ !
Ïðè ïîêèäàíèè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ
ðàáîòàþùèì äâèãàòåëåì çàòÿíóòü ñòîÿíî÷íûé
òîðìîç. Ýòî ïðåäîòâðàùàåò íåïðåäíàìåðåííîå
ñêàòûâàíèå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

3.2 Âûæèìàíèå ñöåïëåíèÿ

• Âñåãäà ïîëíîñòüþ âûæèìàòü ïåäàëü ñöåïëåíèÿ.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ 
Ïåðåêëþ÷åíèå ïåðåäà÷ ïðè íå ïîëíîñòüþ ðàçúåäè-íåííîì
ñöåïëåíèè âåäåò ê èçíîñó ñèíõðîíèçàòîðîâ êîðîáêè ïåðåäà÷.

!

Ýêñïëóàòàöèÿ
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3.3 Ïåðåêëþ÷åíèå êîðîáêè ïåðåäà÷

×åòûðåõñòóïåí÷àòàÿ êîðîáêà ïåðåäà÷, à òàêæå óïðàâëÿåìûå
ïíåâìàòè÷åñêè çàäíèé è ïåðåäíèé äåëèòåëè
ñèíõðîíèçèðîâàíû. Ñèíõðîíèçàöèÿ ïðîèçâîäèòñÿ
ñèíõðîíèçàòîðîì äëÿ ñòóïåí÷àòûõ êîëåñ. Âñëåäñòâèå ýòîãî
ïåðåêëþ÷åíèå ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ áûñòðåå è íàäåæíåå:

• áåç äâîéíîãî âûêëþ÷åíèÿ ñöåïëåíèÿ ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ñ
íèçøèõ íà âûñøèå ïåðåäà÷è

• áåç íàæàòèÿ íà ïåäàëü àêñåëåðàòîðà è äâîéíîãî
âûêëþ÷åíèÿ ñöåïëåíèÿ ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ñ âûñøèõ íà
íèçøèå ïåðåäà÷è, äàæå íà óêëîíàõ è â òðóäíûõ ñèòóàöèÿõ.

3.3.1 Ñõåìà ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷

Ñõåìà ñ äâîéíûì H èìååò â ðÿäàõ 3/4 (ìåäëåííûé çàäíèé
äåëèòåëü) è 5/6 (áûñòðûé çàäíèé äåëèòåëü) òàê íàçûâàåìîå
íåéòðàëüíîå ïîëîæåíèå (ñì. Ðèñ. 5a è 5b).

Äëÿ âûáîðà ðÿäà 1/2 èëè ñîîòâåòñòâåííî 7/8 íåîáõîäèìî
ïåðåâåñòè óäåðæèâàåìûé ïðóæèíîé ðû÷àã ïåðåêëþ÷åíèÿ
ïåðåäà÷ â ñîîòâåòñòâóþùåå íàïðàâëåíèå, è çàòåì âêëþ÷èòü
ïåðåäà÷ó. Ðû÷àã ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ âîçâðàùàåòñÿ â
íåéòðàëüíîå ïîëîæåíèå, åñëè åãî îòïóñòèòü â ñðåäíåì
ïîëîæåíèè. 

Ðÿäû 3/4 è 5/6 îòäåëåíû äðóã îò äðóãà áîëåå ñèëüíûìè
ñòîïîðíûìè ïðóæèíàìè. Ïðè ýòîì âûáîðå ðÿäîâ
îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåêëþ÷åíèå çàäíåãî
äåëèòåëÿ. 

Ïîëîæåíèå çàäíåãî õîäà ïðåäîõðàíÿåòñÿ áëîêèðîâî÷íîé
ñêîáîé, è òðåáóåò áîëåå âûñîêîãî óñèëèÿ. Ðàçíàÿ ñèëà
íàæàòèÿ ïðóæèíû äåëàåò âîçìîæíîé õîðîøóþ îðèåíòàöèþ
â ñõåìå ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷, ò.å. óâåðåííîå íàõîæäåíèå
ïåðåäà÷.

Ýêñïëóàòàöèÿ
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3.3.2 Âêëþ÷åíèå ïåðåäà÷

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
• Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ ñèíõðîíèçàòîðîâ

êîðîáêè ïåðåäà÷ íóæíî âñåãäà ïîëíîñòüþ âûæèìàòü
ñöåïëåíèå.
• Ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ñ íèçøåé íà âûñøóþ ïåðåäà÷ó è

îáðàòíî, ìîãóò ïåðåêëþ÷àòüñÿ ìàêñ. äâå ñòóïåíè êîðîáêè
ïåðåäà÷. Ïåðåêëþ÷åíèå áîëüøå ÷åì íà äâå ñòóïåíè êîðîáêè
ïåðåäà÷ âåäåò ê èçíîñó ñèíõðîíèçàòîðîâ êîðîáêè ïåðåäà÷.
• Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ êîðîáêè ïåðåäà÷ è

äâèãàòåëÿ ïåðåêëþ÷àòü íà ñëåäóþùóþ íèçøóþ ïåðåäà÷ó
òîëüêî òîãäà, åñëè âñëåäñòâèå òîðìîæåíèÿ äîñòèãíóòà
ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü âêëþ÷àåìîé ïåðåäà÷è.
• Ïðè ðàáîòå ñ äîïîëíèòåëüíûì âàëîì îòáîðà ìîùíîñòè íè â

êîåì ñëó÷àå íå äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ ïåðåêëþ÷åíèå
ïåðåäà÷ (òàêæå íèêàêîå ïåðåêëþ÷åíèå äåëèòåëÿ), òàê êàê
ýòî âåäåò ê èçíîñó ñèíõðîíèçàòîðîâ êîðîáêè ïåðåäà÷. Åñëè
ïåðåêëþ÷åíèå ïåðåäà÷ íåîáõîäèìî äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ ñî
ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ, äîïîëíèòåëüíûé âàë îòáîðà ìîùíîñòè
äîëæåí îòêëþ÷àòüñÿ äî ýòîãî. 

• Ðû÷àã ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ ïåðåâîäèòü ïëàâíî, áåç
ïðèëîæåíèÿ áîëüøîãî óñèëèÿ. Ýòî îñîáåííî âàæíî ïðè
åùå õîëîäíîì òðàíñìèññèîííîì ìàñëå. Ðåêîìåíäîâàííîå
äâèæåíèå ðû÷àãà ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ îòêðûòîé ðóêîé
êàê íà Ðèñ. 6.

• Ïðè âêëþ÷åíèè ïåðåäà÷è óäåðæèâàòü ðû÷àã ïåðåêëþ÷åíèÿ
ïåðåäà÷ ïðîòèâ äàâëåíèÿ, äî îêîí÷àíèÿ ñèíõðîíèçàöèè è
âõîæäåíèÿ ïåðåäà÷è â çàöåïëåíèå.

Ýêñïëóàòàöèÿ
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Äâîéíîå H

• Ïåðåêëþ÷åíèå èç ðÿäà 3/4 â 5/6 èëè íàîáîðîò êîðîòêèì
óäàðîì ëàäîíüþ ïî ðû÷àãó ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷, è
ïëàâíî áåç áîëüøîãî óñèëèÿ âåñòè ðû÷àã ïåðåêëþ÷åíèÿ
ïåðåäà÷ íà æåëàåìóþ ïåðåäà÷ó (Ðèñ. 6).

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ïðè õîëîäíîé êîðîáêå ïåðåäà÷, âêëþ÷åíèå ïåðåäà÷ òðåáóåò
ïîâûøåííîå óñèëèå. Åñëè ïðè îáðàòíîì ïåðåêëþ÷åíèè èç
ðÿäà 5/6 â ðÿä 3/4 çàäíèé äåëèòåëü íå ïåðåêëþ÷àåòñÿ,
ïðèòîðìîçèòå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî è âêëþ÷èòå ïðè
íåâûñîêîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùóþ ïåðåäà÷ó.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó ðÿäàìè 5/6 è 3/4, èëè íàîáîðîò, ïðè
ñêîðîñòè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà áîëüøå ÷åì ïðèìåðíî 
30 êì/÷ íåäîïóñòèìî. 
Ñìåíà ðÿäîâ âûçûâàåò ïåðåêëþ÷åíèå ñèíõðîíèçàòîðîâ
çàäíåãî äåëèòåëÿ, êîòîðîå ïðè ñêîðîñòÿõ òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà âûøå ïðèìåðíî 30 êì/÷ âåäåò ê ïðåæäåâðåìåííîìó
èçíîñó.

Ýêñïëóàòàöèÿ
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Âêëþ÷åíèå äåëèòåëÿ (òîëüêî 16 S 109)

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ èíòåãðèðîâàííîãî äåëèòåëÿ - èíòåðâàë
ïåðåäàòî÷íûõ ÷èñåë ñîñåäíèõ ñòóïåíåé 8 ïåðåäà÷ äåëèòñÿ
âñëåäñòâèå ýòîãî ïîïîëàì - íóæíî òîëüêî ïðèâåñòè â
äåéñòâèå óïðàâëÿþùèé êëàïàí, è çàòåì ïîëíîñòüþ âûæàòü
ïåäàëü ñöåïëåíèÿ.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Óïðàâëÿþùèé êëàïàí ïðèâîäèòü â äåéñòâèå òîëüêî
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïåðåêëþ÷åíèåì ïåðåäà÷è. Ýòèì
ïðåäîòâðàùàåòñÿ íåïðåäíàìåðåííîå ïåðåêëþ÷åíèå
äåëèòåëÿ. 
Âûæèìàíèå è âêëþ÷åíèå ñöåïëåíèÿ ïðîèçâîäèòü íå
ñëèøêîì áûñòðî, ÷òîáû íå ïðåðûâàëñÿ ïðîöåññ
ïåðåêëþ÷åíèÿ äåëèòåëÿ. 

Ñ äåëèòåëåì íå âñå ïåðåäà÷è äîëæíû äåëèòüñÿ ïîïîëàì, è
òàêèì îáðàçîì ïîî÷åðåäíî ïåðåêëþ÷àòüñÿ âñå ñòóïåíè. 
Âêëþ÷åíèå ïîëîâèí ñòóïåíåé èìååò ñìûñë òîëüêî òîãäà,
åñëè âñëåäñòâèå ýòîãî, íàïðèìåð:
• ïðè çàòðóäíåííîì ðàçãîíå, ïðè îáãîíå è, ñîîòâåòñòâåííî,

ïðè óñêîðåíèè èëè íà ïîäúåìàõ ìàêñèìàëüíî èñïîëüçóåòñÿ
ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ;
• ïðè ìåæäóãîðîäíèõ ðåéñàõ, ïðè åçäå â êîëîííå è ò.ä.,

äâèãàòåëü äîëæåí ðàáîòàòü â ñàìîì ýêîíîìè÷íîì
äèàïàçîíå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ (ýêîíîìèÿ òîïëèâà);
• óëó÷øàþòñÿ òîðìîçíûå õàðàêòåðèñòèêè ãàçîòóðáèííûõ

äâèãàòåëåé ïðè äâèæåíèè ñ ãîðû.

Ýêñïëóàòàöèÿ
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Ïîíèæàþùàÿ ïåðåäà÷à (òîëüêî 9 S 109)

Ïîíèæàþùàÿ ïåðåäà÷à ìîæåò âêëþ÷àòüñÿ îáû÷íûì äëÿ
êîðîáîê ïåðåäà÷ ñ êóëà÷êîâûìè ìóôòàìè ñïîñîáîì, ñ
ïåðåãàçîâêîé è äâîéíûì âûêëþ÷åíèåì ñöåïëåíèÿ, òàêæå âî
âðåìÿ äâèæåíèÿ.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Èñïîëüçîâàòü ïîíèæàþùóþ ïåðåäà÷ó (ñ êóëà÷êîâûìè
ìóôòàìè) òîëüêî êàê ïåðåäà÷ó äëÿ òðîãàíèÿ ñ ìåñòà íà î÷åíü
êðóòûõ ïîäúåìàõ, èëè ïðè åçäå ñ ìàëûìè íà ìàëûõ ñêîðîñòÿõ. 

Çàäíèé õîä

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Âêëþ÷àòü çàäíèé õîä òîëüêî ïðè íåïîäâèæíîì òðàíñïîðòíîì
ñðåäñòâå.

• Çàäíèé õîä ìîæåò âêëþ÷àòüñÿ èëè âûêëþ÷àòüñÿ òîëüêî
ïðè âûæàòîì ñöåïëåíèè!

• Âûêëþ÷åíèå ñöåïëåíèÿ äîëæíî ïðîèñõîäèòü ïðè õîëîñòîì
õîäå äâèãàòåëÿ.

• Çàäíèé õîä âêëþ÷àþò òîëüêî òîãäà, êîãäà îñòàíîâèëñÿ
ïðîìåæóòî÷íûé âàë. Íå îñòàíîâèâøèéñÿ ïðîìåæóòî÷íûé
âàë âåäåò ê òðåñêó ïðè âêëþ÷åíèè çàäíåãî õîäà.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Âðåìåíà îñòàíîâêè ðàçëè÷àþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ðàáî÷åãî
ñîñòîÿíèÿ, è ìîãóò óêîðà÷èâàòüñÿ êîðîòêèì
ñèíõðîíèçèðîâàíèåì, ïðåèìóùåñòâåííî 1-é ïåðåäà÷åé.

• Âêëþ÷èòü èëè ñîîòâåòñòâåííî âûêëþ÷èòü çàäíèé õîä.
Òðåñê ïðè âêëþ÷åíèè çàäíåãî õîäà íåäîïóñòèì.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè óâåëè÷èòü âðåìÿ îæèäàíèÿ äî
âêëþ÷åíèÿ, èëè ñîîòâåòñòâåííî ïðîâåðèòü ñöåïëåíèå íà
ðàçúåäèíåíèå (ñì. ãëàâó 4.5).

• Ìåäëåííî âêëþ÷èòü ñöåïëåíèå.

Ýêñïëóàòàöèÿ
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3.4 Ýêñïëóàòàöèÿ äîïîëíèòåëüíûõ àãðåãàòîâ ZF

Äîïîëíèòåëüíî ê ñëåäóþùèì óêàçàíèÿì ïî îáñëóæèâàíèþ
íóæíî îáðàùàòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè
äîïîëíèòåëüíûõ àãðåãàòîâ íå äîëæíà ïðåâûøàòüñÿ
ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà.

3.4.1 Çàâèñÿùèå îò ñöåïëåíèÿ äîïîëíèòåëüíûå 
âàëû îòáîðà ìîùíîñòè

Ýêñïëóàòàöèÿ ïðè íåïîäâèæíîì è äâèæóùåìñÿ
òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå

Âêëþ÷åíèå / âûêëþ÷åíèå

• Äîïîëíèòåëüíûé âàë îòáîðà ìîùíîñòè ìîæåò âêëþ÷àòüñÿ
èëè âûêëþ÷àòüñÿ òîëüêî ïðè âûæàòîì ñöåïëåíèè!
• Âûêëþ÷åíèå ñöåïëåíèÿ äîëæíî ïðîèñõîäèòü ïðè õîëîñòîì

õîäå äâèãàòåëÿ.
• Äîïîëíèòåëüíûé âàë îòáîðà ìîùíîñòè âêëþ÷àòü òîëüêî

òîãäà, êîãäà îñòàíîâèëñÿ ïðîìåæóòî÷íûé âàë. Íå
îñòàíîâèâøèéñÿ ïðîìåæóòî÷íûé âàë âåäåò ê òðåñêó ïðè
âêëþ÷åíèè äîïîëíèòåëüíîãî âàëà îòáîðà ìîùíîñòè.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Âðåìåíà îñòàíîâêè ðàçëè÷àþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ðàáî÷åãî
ñîñòîÿíèÿ, è ìîãóò óêîðà÷èâàòüñÿ êîðîòêèì
ñèíõðîíèçèðîâàíèåì, ïðåèìóùåñòâåííî 1-é ïåðåäà÷åé.

• Âêëþ÷èòü èëè ñîîòâåòñòâåííî âûêëþ÷èòü äîïîëíèòåëüíûé
âàë îòáîðà ìîùíîñòè. Òðåñê ïðè âêëþ÷åíèè
äîïîëíèòåëüíîãî âàëà îòáîðà ìîùíîñòè íåäîïóñòèì. Ïðè
íåîáõîäèìîñòè óâåëè÷èòü âðåìÿ îæèäàíèÿ äî âêëþ÷åíèÿ,
èëè ñîîòâåòñòâåííî ïðîâåðèòü ñöåïëåíèå íà ðàçúåäèíåíèå
(ñì. ðàçäåë 4.5).

• Ìåäëåííî âêëþ÷èòü ñöåïëåíèå è âûéòè íà ðàáî÷óþ
÷àñòîòó âðàùåíèÿ.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
• Ïðè ðàáîòå äîïîëíèòåëüíîãî âàëà îòáîðà ìîùíîñòè

ïåðåêëþ÷åíèå ïåðåäà÷ íåäîïóñòèìî.
• Ïðè äëèòåëüíîé ñòîÿíêå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà (íàïðèìåð,

íî÷üþ) âñåãäà íóæíî âûêëþ÷àòü äîïîëíèòåëüíûé âàë
îòáîðà ìîùíîñòè.

Áëîêèðîâàíèå ïåðåäà÷ (îïöèÿ)

Áëîêèðîâàíèå ïåðåäà÷ òðåáóåòñÿ, åñëè

• òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî íè â êîåì ñëó÷àå íå äîëæíî
äâèãàòüñÿ ïðè âêëþ÷åííîì äîïîëíèòåëüíîì âàëå îòáîðà
ìîùíîñòè

• âî âðåìÿ äâèæåíèÿ âêëþ÷åíèå äîïîëíèòåëüíîãî âàëà
îòáîðà ìîùíîñòè äîëæíî ïðåäîòâðàùàòüñÿ.
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3.4.2 Çàâèñÿùèå îò äâèãàòåëÿ äîïîëíèòåëüíûå 
âàëû îòáîðà ìîùíîñòè (NMV 130 E)

Âêëþ÷åíèå ïðîèñõîäèò íåçàâèñèìî îò ñöåïëåíèÿ
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

• Âêëþ÷åíèå è ñîîòâåòñòâåííî âûêëþ÷åíèå òîëüêî ïðè
ðàáîòàþùåì äâèãàòåëå:
ìèí. ÷àñòîòà âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ     600 ìèí-1

ìàêñ. ÷àñòîòà âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ  1800 ìèí-1

• Âîçìîæíà ðàáîòà çàâèñÿùåãî îò äâèãàòåëÿ
äîïîëíèòåëüíîãî âàëà îòáîðà ìîùíîñòè ïðè íåïîäâèæíîì
è äâèæóùåìñÿ òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ïðè âêëþ÷åíèè äîïîëíèòåëüíîãî âàëà îòáîðà ìîùíîñòè íå
äîëæíû ïðåâûøàòüñÿ ñëåäóþùèå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ
äâèãàòåëÿ:

1800 ìèí-1 ïðè NMV-ïåðåäàòî÷íîì ÷èñëå 1,03
1200 ìèí-1 ïðè NMV-ïåðåäàòî÷íîì ÷èñëå 1,465
â çàâèñèìîñòè îò ñîåäèíÿåìûõ ìîìåíòîâ èíåðöèè ìàññû è
ìîìåíòîâ âåäåíèÿ.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ñìîòðè òàêæå ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè 1304 758 050.

3.5 Ïàðêîâêà

• Ïåðåêëþ÷èòü êîðîáêó ïåðåäà÷ íà ìåäëåííûé çàäíèé
äåëèòåëü (1 - 4 ïåðåäà÷à).

• Çàòÿíóòü ñòîÿíî÷íûé òîðìîç.
Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé ñòðàõîâêè ïðè ïàðêîâêå
âêëþ÷èòü ïåðåäà÷ó:

Ñòîÿùåå íà ïîäúåì òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî:
ïåðåäà÷à äëÿ äâèæåíèÿ ïåðåäíèì õîäîì!
Ñòîÿùåå íà ñïóñê òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî:
çàäíèé õîä

• Çàãðóæåííûå òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà äîïîëíèòåëüíî
íóæíî ñòðàõîâàòü ïðîòèâîîòêàòíûìè óïîðàìè. 

3.6 Áóêñèðîâêà äëÿ ïóñêà äâèãàòåëÿ

Çàïóñòèòü äâèãàòåëü áóêñèðîâêîé ñ áûñòðûì çàäíèì
äåëèòåëåì.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
• ×òîáû ïðåäîòâðàòèòü ïîâðåæäåíèå êîðîáêè ïåðåäà÷,

òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî äîëæíî áóêñèðîâàòüñÿ äëÿ ïóñêà
äâèãàòåëÿ òîëüêî ñ áûñòðûì çàäíèì äåëèòåëåì (ïåðåäà÷à 
5-8).
• Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî íå äîëæíî áóêñèðîâàòüñÿ äëÿ ïóñêà

äâèãàòåëÿ ñ âêëþ÷åííûì çàäíèì õîäîì.
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3.7 Áóêñèðîâêà

Áóêñèðîâêà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ âîçìîæíà òîëüêî ïðè
ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ:

• âñòðîåííûé ðåçåðâíûé íàñîñ ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ
• âêëþ÷åí áûñòðûé çàäíèé äåëèòåëü, ðû÷àã ïåðåêëþ÷åíèÿ

ïåðåäà÷ â íåéòðàëüíîì ïîëîæåíèè
• ðàññòîÿíèå áóêñèðîâêè ìàêñ. 100 êì
• ìàêñ. äîïóñòèìàÿ ñêîðîñòü áóêñèðîâêè îïðåäåëÿåòñÿ â

çàâèñèìîñòè îò ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíèÿ îñåé è ðàçìåðà
øèí ïî äèàãðàììå (Ðèñ. 8).

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Îáÿçàòåëüíî äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ïðåäïèñàíèÿ
ïðîèçâîäèòåëÿ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Åñëè îäíî èç âûøåíàçâàííûõ óñëîâèé íå âûïîëíÿåòñÿ, äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ êîðîáêè ïåðåäà÷, îòñîåäèíèòü
ôëàíåö êàðäàííîãî âàëà îò çàäíåãî ìîñòà èëè ñîîòâåòñòâåííî
ñíÿòü ïîëóîñü.
Ïðè ïîäîçðåíèè íà ïîâðåæäåíèå êîðîáêè ïåðåäà÷,
íåîáõîäèìî òàêæå îòñîåäèíèòü ôëàíåö êàðäàííîãî âàëà îò
çàäíåãî ìîñòà èëè ñîîòâåòñòâåííî ñíÿòü ïîëóîñü.

Ðèñ. 8
Ïðèìåð ñ÷èòûâàíèÿ: iîñü = 6, Rdyn = 0,5 ì
ñêîðîñòü áóêñèðîâêè ïî äèàãðàììå: 
Vìàêñ = 25 êì/÷

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ñîîòâåòñòâóþùèå çàêîíîäàòåëüñòâà
ñòðàí â îòíîøåíèè ìàêñ. ñêîðîñòè áóêñèðîâêè.
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3.8 Àâàðèéíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ

Íåèñïðàâíîñòè ïðè ïåðåêëþ÷åíèè çàäíåãî äåëèòåëÿ
(íàïðèìåð, èç ðÿäà 3/4 â 5/6 èëè íàîáîðîò) ìîãóò èìåòü
ñëåäóþùóþ ïðè÷èíó:

• Ïîâðåæäåíèå øëàíãà êîìïðåññîðíîé óñòàíîâêè

• Íåèñïðàâíû êëàïàí ïåðåêëþ÷åíèÿ (35) èëè ñîîòâåòñòâåííî
ðàáî÷èé öèëèíäð (34) çàäíåãî äåëèòåëÿ (âñëåäñòâèå
êîíäåíñàòà èëè äðóãèõ çàãðÿçíåíèé)

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
• Äàëüíåéøåå äâèæåíèå âîçìîæíî òîëüêî òîãäà, åñëè

âêëþ÷åí ìåäëåííûé çàäíèé äåëèòåëü (1 - 4 ïåðåäà÷à).

• Åñëè îñòàåòñÿ âêëþ÷åííûì áûñòðûé äåëèòåëü,
òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî äîëæíî áûòü îòáóêñèðîâàíî.

Ðèñ. 9
34 Ðàáî÷èé öèëèíäð çàäíåãî äåëèòåëÿ
35 Êëàïàí ïåðåêëþ÷åíèÿ çàäíåãî äåëèòåëÿ

Ýêñïëóàòàöèÿ

1304 758 920c21 - 2005-12 20

35 34

027269



3.9 Ïîäãîòîâêà òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà 
ê ýêñïëóàòàöèè ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ

Çàïðàâèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðå÷íåì ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ
ZF TE-ML 02. Ïðè íàðóæíûõ òåìïåðàòóðàõ íèæå –15 °C
íóæíî ïðîâåðèòü ïðèãîäíîñòü ìàñëà ïî ïåðå÷íþ ñìàçî÷íûõ
ìàòåðèàëîâ TE-ML 02. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñìåíèòü ìàñëî â
êîðîáêå ïåðåäà÷. 
Àëüòåðíàòèâíî ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ðàçîãðåâ ïåðåä
çàïóñêîì äâèãàòåëÿ. Îí ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ, íàïðèìåð,
òåïëûì âîçäóõîì, òåìïåðàòóðà êîòîðîãî íà êîðîáêå ïåðåäà÷
íå äîëæíà ïðåâûøàòü 130 °C.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ !
Ïðè ïîêèäàíèè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ
ðàáîòàþùèì äâèãàòåëåì çàòÿíóòü ñòîÿíî÷íûé
òîðìîç. Ýòî ïðåäîòâðàùàåò íåïðåäíàìåðåííîå
ñêàòûâàíèå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
• Çàïóñê äâèãàòåëÿ è òðîãàíèå ñ ìåñòà ñì. ãëàâó 3.1

• Îáÿçàòåëüíî äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ïðåäïèñàíèÿ
ïðîèçâîäèòåëÿ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

3.10 Ñòîÿíêà òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà 
ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ

Ïðè íàðóæíûõ òåìïåðàòóðàõ íèæå 0 °C, ïðè ïîñòàíîâêå
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà íà ñòîÿíêó íåîáõîäèìî îáðàùàòü
âíèìàíèå íà òî, ÷òîáû áûë âêëþ÷åí ìåäëåííûé çàäíèé
äåëèòåëü êîðîáêè ïåðåäà÷ (ðû÷àã ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ â
ïîëîæåíèè 1 ïåðåäà÷è èëè â íåéòðàëüíîì ïîëîæåíèè ðÿäà
3/4).

!
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4 Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

Ðåãóëÿðíîå òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ïîâûøàåò
ýêñïëóàòàöèîííóþ íàäåæíîñòü êîðîáêè ïåðåäà÷. Ïîýòîìó
ñîáëþäåíèå ïåðèîäè÷íîñòè òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ
ÿâëÿåòñÿ îñîáåííî âàæíûì.

4.1 Òðàíñìèññèîííîå ìàñëî

4.1.1 Ìàðêè ìàñëà

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
• Äëÿ çàïðàâêè êîðîáîê ïåðåäà÷ äîïóùåíû òîëüêî ìàñëà

äåéñòâóþùåãî ïåðå÷íÿ ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ 
ZF TE-ML 02.
• Ïåðå÷åíü ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ìîæíî ïîëó÷èòü âî âñåõ

ZF èëè çàïðîñèòü ÷åðåç èíòåðíåò www.zf.com.
• Ìû ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü ZF-Ecofluid M.

4.1.2 Çàïðàâî÷íûé îáúåì ìàñëà

Îïðåäåëÿþùèì äëÿ òî÷íîãî îáúåìà ìàñëà ÿâëÿåòñÿ
ïðàâèëüíàÿ çàïðàâêà ìàñëà (ñì. ðàçäåë 4.2.2). Çàïðàâî÷íûé
îáúåì óêàçàí íà çàâîäñêîé òàáëè÷êå (çàêðåïëåíà ñáîêó íà
êîðîáêå ïåðåäà÷) èëè â òåõíè÷åñêèõ äàííûõ (ñòð. 6).

Êîíòðîëü óðîâíÿ ìàñëà (ñì. ðàçäåë 4.3).

Çàïðàâî÷íûå îáúåìû ïðè íîðìàëüíîì ìîíòàæå (íàêëîí 0° - 3°). 

4.1.3 Èíòåðâàë ñìåíû ìàñëà

Èíòåðâàëû ñìåíû ìàñëà óêàçàíû â ZF TE-ML 02.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè êîðîáêè
ïåðåäà÷ äîëæíû âûäåðæèâàòüñÿ óêàçàííûå äëÿ íåå
èíòåðâàëû ñìåíû ìàñëà!
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Îáúåì ìàñëà/ìîäåëü 9 S 109 16 S 109

Ïåðâàÿ çàïðàâêà äì3 8,5 9,0

Ïðè ñìåíå ìàñëà äì3 8,0 8,0



4.2 Ñìåíà ìàñëà

4.2.1 Ñëèâ îòðàáîòàííîãî ìàñëà

Ðèñ. 10
Ïîëîæåíèå ïðîáêè ìàñëîíàëèâíîãî îòâåðñòèÿ (âèä ñíèçó)
ïîêàçàíî äëÿ ìîäåëè 9 S 109
1  Îòâåðñòèå äëÿ çàïðàâêè ìàñëà (60 Íì)
2  Ïðîáêà ìàñëîñëèâíîãî îòâåðñòèÿ (120 Íì)
3  Ìàãíèòíàÿ ïðîáêà ìàñëîñëèâíîãî îòâåðñòèÿ (60 Íì)

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Ìàñëî íå äîëæíî ïîïàäàòü â ïî÷âó, ãðóíòîâûå âîäû èëè
êàíàëèçàöèþ. Ïåðåëèâàþùååñÿ ìàñëî ñîáèðàòü â
ïîäõîäÿùóþ åìêîñòü è óòèëèçèðîâàòü áåç çàãðÿçíåíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ïðèíöèïèàëüíî: ïðîèçâîäèòü ñìåíó ìàñëà ïî çàâåðøåíèè
äëèííîé ïîåçäêè, ïîêà òðàíñìèññèîííîå ìàñëî åùå
ðàçîãðåòîå è òåêó÷åå.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ !
Êàñàíèå êîðîáêè ïåðåäà÷, à òàêæå òðàíñìèññèîííîãî
ìàñëà ìîæåò ïðèâåñòè ê îæîãàì!

Äëÿ ñëèâà ìàñëà îòâèíòèòü îáå ðåçüáîâûå ïðîáêè ñëèâíûõ
îòâåðñòèé ñ íèæíåé ñòîðîíû êîðîáêè ïåðåäà÷ (Ðèñ. 10, Ïîç.
2 è 3), ó äîïîëíèòåëüíûõ àãðåãàòîâ òàêæå èõ ïðîáêè
ñëèâíûõ îòâåðñòèé. 

Î÷èñòèòü ìàãíèò ïðîáêè (3) ïåðåä çàâèí÷èâàíèåì îáðàòíî
îò âîçìîæíî íàëèïøèõ ÷àñòèö èçíîñà, è çàìåíèòü
ïðîêëàäêó.

!
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4.2.2 Çàïðàâêà ìàñëà

Çàïðàâêó ìàñëîì ïðîèçâîäèòü òîëüêî ïðè ñòîÿùåì
ãîðèçîíòàëüíî òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå. Ïåðåä îòêðûòèåì
îòâåðñòèÿ äëÿ çàïðàâêè ìàñëà (ñì. Ðèñ. 10, Ïîç. 1), êîòîðîå
îäíîâðåìåííî ñëóæèò äëÿ êîíòðîëÿ ïåðåëèâàíèÿ è óðîâíÿ
ìàñëà, íóæíî î÷èñòèòü ïîâåðõíîñòü îêîëî ïðîáêè. 

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Äëÿ çàïðàâêè íåîáõîäèìî â îòâåðñòèå äëÿ çàïðàâêè çàëèòü
ñòîëüêî íîâîãî ìàñëà, ïîêà îíî íå áóäåò ïåðåëèâàòüñÿ!

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ !
Ñëèøêîì ìàëûé îáúåì ìàñëà âåäåò ê íåäîñòàòî÷íîé
ñìàçêå, è îñîáî îïàñíî ïðîÿâëÿåò ñåáÿ ïðè äâèæåíèè
â ãîðàõ. Ñëèøêîì áîëüøîé îáúåì ìàñëà âåäåò
âñëåäñòâèå âñïåíèâàíèÿ ìàñëà ê ïåðåãðåâó êîðîáêè
ïåðåäà÷.

4.3 Êîíòðîëü óðîâíÿ ìàñëà

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ !
Ñëèøêîì ìàëûé îáúåì ìàñëà â êîðîáêå
ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ âåäåò ê åå ïîâðåæäåíèþ.
Îïàñíîñòü àâàðèè!

Ðåãóëÿðíî ïðîâåðÿéòå óðîâåíü ìàñëà êîðîáêè ïåðåäà÷:

• Êîíòðîëü óðîâíÿ ìàñëà ïðè ñòîÿùåì ãîðèçîíòàëüíî
òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå.

• Íå ïðîèçâîäèòü êîíòðîëü óðîâíÿ ìàñëà íåïîñðåäñòâåííî
ïîñëå ïîåçäêè (îøèáî÷íûé ðåçóëüòàò ïðîâåðêè).
Ïðîèçâîäèòü êîíòðîëü òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê
òðàíñìèññèîííîå ìàñëî îñòûëî (<40 °C).

• Âûâèíòèòü ðåçüáîâóþ ïðîáêó ìàñëîíàëèâíîãî îòâåðñòèÿ
(ðàçäåë 4.2.2).

• Åñëè óðîâåíü ìàñëà îïóñòèëñÿ íèæå êðàÿ îòâåðñòèÿ äëÿ
çàïðàâêè ìàñëà, íåîáõîäèìî äîëèòü ìàñëî 
(ñì. ðàçäåë 4.2.2).

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ïðè êàæäîì êîíòðîëå íóæíî ïðîâåðÿòü êîðîáêó
ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ íà ãåðìåòè÷íîñòü.

!

!
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4.4 Çàïðàâêà è êîíòðîëü óðîâíÿ ìàñëà ïðè
èñïîëíåíèè ñ äîïîëíèòåëüíûìè àãðåãàòàìè

Ñîåäèíåííûå ôëàíöàìè äîïîëíèòåëüíûå àãðåãàòû èìåþò
îáùóþ ìàñëÿíóþ ñèñòåìó ñ êîðîáêîé ïåðåäà÷. Çàïðàâêà è
êîíòðîëü ïîýòîìó çàâèñÿò îò ñîîòâåòñòâóþùåãî
äîïîëíèòåëüíîãî àãðåãàòà.

Ðèñ. 11
Ìîäåëü 9 S 109 ñ çàâèñÿùèì îò äâèãàòåëÿ äîïîëíèòåëüíûì
âàëîì îòáîðà ìîùíîñòè NMV 130 E

4.4.1 Êîðîáêà ïåðåäà÷ ñ çàâèñÿùèì îò äâèãàòåëÿ
äîïîëíèòåëüíûì âàëîì îòáîðà ìîùíîñòè 
(Ðèñ. 11)

Çàïðàâêó è êîíòðîëü óðîâíÿ ìàñëà äëÿ NMV 130 E 
ñì. â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè 1304 758 050.

4.4.2 Êîðîáêà ïåðåäà÷ ñ çàâèñÿùèì îò ñöåïëåíèÿ
äîïîëíèòåëüíûì âàëîì îòáîðà ìîùíîñòè

Çàâèñÿùèå îò ñöåïëåíèÿ äîïîëíèòåëüíûå âàëû îòáîðà
ìîùíîñòè íå âëèÿþò íà çàïðàâêó è êîíòðîëü óðîâíÿ ìàñëà
êîðîáêè ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷. Òðåáóåìûé îáúåì ìàñëà
îäíàêî ïîâûøàåòñÿ, è, ïðè÷¸ì, â çàâèñèìîñòè îò
èñïîëíåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî âàëà îòáîðà ìîùíîñòè âïëîòü
äî 0,5 äì3.
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4.4.3 Çàïðàâêà è êîíòðîëü óðîâíÿ ìàñëà ïðè
èñïîëíåíèè ñ òåïëîîáìåííèêîì

Åñëè êîðîáêà ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ ñîåäèíåíà ñ
òåïëîîáìåííèêîì (îõëàæäåíèå òðàíñìèññèîííîãî ìàñëà)
(ñì. Ðèñ. 12, Ïîç. 6 è 7), çàïðàâêà è êîíòðîëü óðîâíÿ ìàñëà
äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Çàïðàâêà:
1. Çàëèòü â îòâåðñòèå äëÿ çàïðàâêè (ñì. Ðèñ. 9, Ïîç. 1)

ìàñëî äî íà÷àëà ïåðåëèâàíèÿ.
2. Çàêðûòü ïðîáêó, ïåðåêëþ÷èòü êîðîáêó ïåðåäà÷ â

íåéòðàëüíîå ïîëîæåíèå, çàòåì äàòü äâèãàòåëþ
ïîðàáîòàòü ñ ïðèìåðíî 1200 ìèí-1 îò 2 äî 3 ìèíóò (ýòî
íåîáõîäèìî, ÷òîáû òåïëîîáìåííèê è ñîåäèíèòåëüíûå
òðóáîïðîâîäû áûëè òàêæå ïîëíîñòüþ çàïîëíåíû
ìàñëîì).

3. Âûêëþ÷èòü äâèãàòåëü è åùå ðàç äîëèòü ìàñëà äî íà÷àëà
ïåðåëèâàíèÿ.

Êîíòðîëü:
1. Ñíà÷àëà äàòü äâèãàòåëþ ïîðàáîòàòü ñ õîëîñòûìè

îáîðîòàìè îêîëî 3 ìèíóò (êîðîáêà ïåðåäà÷ â
íåéòðàëüíîì ïîëîæåíèè).

2. Âûêëþ÷èòü äâèãàòåëü è ñðàçó ïðîèçâåñòè êîíòðîëü
óðîâíÿ ìàñëà (êàê â 4.4.1). Äîëèòü ìàñëî, åñëè óðîâåíü
ìàñëà îïóñòèëñÿ íèæå êðàÿ îòâåðñòèÿ.

Ðèñ. 12
6  Ïðèñîåäèíåíèå ê òåïëîîáìåííèêó
7  Ïðèñîåäèíåíèå îò òåïëîîáìåííèêà
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4.5 Ïðîâåðêà ñöåïëåíèÿ

×òîáû ãàðàíòèðîâàòü ñðîê ñëóæáû è ïðàâèëüíîå äåéñòâèå
ñèíõðîíèçàòîðîâ, îáÿçàòåëüíî íåîáõîäèìî áåçóïðå÷íîå
ðàçúåäèíåíèå ñöåïëåíèÿ. Ýòî äåéñòâóåò òàêæå äëÿ
âêëþ÷åíèÿ óñòàíîâëåííûõ, çàâèñÿùèõ îò ñöåïëåíèÿ
äîïîëíèòåëüíûõ âàëîâ îòáîðà ìîùíîñòè.

Ïðàâèëüíîå ðàçúåäèíåíèå ñöåïëåíèÿ ìîæåò ïðîâåðÿòüñÿ
óêàçàííûì íèæå ñïîñîáîì:

• ïðîãðåòûé äâèãàòåëü íà õîëîñòîì õîäó, âûæàòü ñöåïëåíèå;

• ÷åðåç ìàêñ. 20 ñåê.* ìåäëåííî âêëþ÷èòü çàäíþþ ïåðåäà÷ó.

Åñëè ïðè ýòîì ñëûøíà “òðåùîòêà” çóáüåâ êîëåñà äëÿ
ñîåäèíåíèÿ ñ ïåðåêëþ÷àþùåé ìóôòîé (çâóê êàñàíèÿ
êóëà÷êîâ ìóôòû âêëþ÷åíèÿ), òî íåïðåìåííî òðåáóåòñÿ
ðåãóëèðîâêà èëè ñîîòâåòñòâåííî ïðîâåðêà ñöåïëåíèÿ.

* â çàâèñèìîñòè îò ìàññû ìàõîâèêà è òåìïåðàòóðû
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4.6 Ïðîâåðêà ïóñêîâîãî êëàïàíà äåëèòåëÿ

Ïðåæäå ÷åì ïóñêîâîé êëàïàí (37) âêëþ÷èò äåëèòåëü,
ñöåïëåíèå äîëæíî áûòü ïîëíîñòüþ ðàçúåäèíåíî.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Ïðè íåïðàâèëüíî óñòàíîâëåííîì ïóñêîâîì êëàïàíå, ïðè
âêëþ÷åíèè äåëèòåëÿ ìîãóò ðàçðóøàòüñÿ ñèíõðîíèçàòîðû.

Ïðîâåðêà

• Ñöåïëåíèå äîëæíî áûòü îòðåãóëèðîâàíî â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðåäïèñàíèÿìè ïðîèçâîäèòåëÿ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

• Ðåãóëèðîâî÷íûé âèíò ïåäàëè ñöåïëåíèÿ äîëæåí áûòü
óñòàíîâëåí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïóñêîâîé êëàïàí (1)
ñðàáàòûâàë òîëüêî â äèàïàçîíå ïåðåìåùåíèÿ (c).

• Â ïîëîæåíèè (b) ñöåïëåíèå ïîëíîñòüþ ðàçúåäèíåíî
(êîíòðîëü ñì. ðàçäåë 4.5). Â ýòîì ïîëîæåíèè ïåäàëè ìåæäó
ïóñêîâûì êëàïàíîì (1) è è óïîðíûì âèíòîì ïåäàëè
äîëæåí áûòü çàçîð ìèíèìóì 1 ìì.

Ðèñ. 13
a Ïîëîæåíèå “ñöåïëåíèå ñîåäèíåíî”
b Ïîëîæåíèå “ñöåïëåíèå ïîëíîñòüþ ðàçúåäèíåíî”
c Ïåðåìåùåíèå ïîñëå ðàçúåäèíåíèÿ ñöåïëåíèÿ
d Êîíå÷íûé óïîð
1 Ïóñêîâîé êëàïàí
2 Îò âîçäóøíîãî ðåñèâåðà
3 Ê óñêîðèòåëüíîìó êëàïàíó äëÿ äåëèòåëÿ
4 Öèëèíäð-äàò÷èê äëÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ 

ñöåïëåíèåì
5 Ê ïðèåìíîìó öèëèíäðó ñöåïëåíèÿ
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4.7 Âåíòèëÿöèÿ êîðîáêè ïåðåäà÷

Òðàíñìèññèîííîå ìàñëî íàãðåâàåòñÿ ïðè åçäå. Âñëåäñòâèå
ýòîãî îáðàçóåòñÿ èçáûòî÷íîå äàâëåíèå, êîòîðîå ïîñòîÿííî
ïîíèæàåòñÿ âîçäóøíûì êëàïàíîì.

4.7.1 Âîçäóøíûé êëàïàí

Îáðàùàéòå âíèìàíèå íà òî, ÷òîáû ïîñòîÿííî
îáåñïå÷èâàëàñü ðàáîòîñïîñîáíîñòü êëàïàíà. 
Ñàïóí (Ðèñ. 14) äîëæåí áûòü ÷èñòûì è áåç êðûøêè. 
Íå ïîëèâàòü íàïðÿìóþ ñòðóåé âîäû ïîä íàïîðîì (âîäà â
êîðîáêå ïåðåäà÷: îïàñíîñòü êîððîçèè).

Ðèñ. 14  Ñàïóí

4.7.2 Øëàíã âåíòèëÿöèè

Òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, êîòîðûå âñëåäñòâèå óñëîâèé
ýêñïëóàòàöèè íóæíî ÷àñòî ÷èñòèòü, îáÿçàòåëüíî äîëæíû
îñíàùàòüñÿ ñàïóíîì ñ øëàíãîì. Òàêèìè ÿâëÿþòñÿ,
íàïðèìåð, àâòîöèñòåðíû äëÿ ñáîðà ìîëîêà, áåòîíîâîçû, 
è ò.ä. Øëàíã äîëæåí áûòü ïðîëîæåí áåç èçëîìîâ è ïåòåëü.
Êîíåö øëàíãà äîëæåí âûõîäèòü â ñóõîå ïðîñòðàíñòâî
(íàïðèìåð, â ìîòîðíîå îòäåëåíèå èëè â ïîëîñòü ðàìû).

Ðèñ. 15  Øëàíã âåíòèëÿöèè
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4.8 Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå êîìïðåññîðíîé 
óñòàíîâêè

Â êàæäîé êîìïðåññîðíîé óñòàíîâêå îáðàçóåòñÿ êîíäåíñàò.
×òîáû êîíäåíñàò, ðæàâ÷èíà, âîäà è ïðî÷èå çàãðÿçíåíèÿ èç
âîçäóøíîãî ðåñèâåðà íå ïîïàäàëè â êëàïàíû èëè ðàáî÷èå
öèëèíäðû, òðåáóåòñÿ ïðîâîäèòü ðåãóëÿðíîå òåõíè÷åñêîå
îáñëóæèâàíèå êîìïðåññîðíîé óñòàíîâêè. 
Âîçäóøíûé ðåñèâåð äîëæåí îáåçâîæèâàòüñÿ åæåíåäåëü-íî,
çèìîé åæåäíåâíî.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Âìåñòå ñ âîçäóøíûì ðåñèâåðîì íóæíî îáåçâîæèâàòü òàêæå
ôèëüòð ñæàòîãî âîçäóõà ñ âîäîîòäåëèòåëåì, åñëè îí íå
ðàáîòàåò àâòîìàòè÷åñêè.

Ñîáëþäàéòå ïðè ýòîì òàêæå äàííûå ïðîèçâîäèòåëÿ
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

4.9 Çàâîäñêàÿ òàáëè÷êà

Çàâîäñêàÿ òàáëè÷êà ñîäåðæèò ñàìûå âàæíûå äàííûå. 
Îíà ðàñïîëîæåíà ïî íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ ñëåâà íà
áîêîâîé ñòîðîíå óñòàíîâëåííîé êîðîáêè ïåðåäà÷.

Ïðè çàïðîñàõ èëè ðåìîíòàõ íåîáõîäèìî îáÿçàòåëüíî
óêàçûâàòü ñëåäóþùèå äàííûå:

1.  Íîìåð ñïåöèôèêàöèè êîðîáêè ïåðåäà÷
2.  Òèï êîðîáêè ïåðåäà÷
3.  Ñåðèéíûé íîìåð êîðîáêè ïåðåäà÷

Ðèñ. 16  Çàâîäñêàÿ òàáëè÷êà (ïðèìåð)

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

1304 758 920c21 - 2005-12 30

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG
MADE IN FRANCE

MODELPARTS LIST NO.                                                                 SERIAL NO.

SPEEDO
RATIO

OIL CAPACIT
IN LITERS

OIL GRADE SEE
LUBRIC. LIST TE-ML

CUSTOMER
SPEC. NO
TOTAL
RATIO
P.T.O.  N n = xn

ENGINE

2

31

ECOMID

1304 050 022

16 S 109

069960

027278



15 Ïåäàëü ñöåïëåíèÿ
16 Ïîïîëíèòåëüíûé áà÷îê
17 Öèëèíäð-äàò÷èê äëÿ ãèäðàâëè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ

ñöåïëåíèåì
18 Ïåðåïóñêíîé êëàïàí áåç ïðîòèâîòîêà
19 Áàëëîí ñæàòîãî âîçäóõà, íåçàâèñèìî îò ðåñèâåðà

ïíåâìàòè÷åñêîãî òîðìîçíîãî ïðèâîäà

20 Ôèëüòð ñæàòîãî âîçäóõà ñ âîäîîòäåëèòåëåì è
äðåíàæíûì êëàïàíîì

21 Ê ïðèåìíîìó öèëèíäðó ñöåïëåíèÿ
31 Óïðàâëÿþùèé êëàïàí äëÿ äåëèòåëÿ
32 Óñêîðèòåëüíûé êëàïàí äëÿ äåëèòåëÿ

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

1304 758 920c21 - 2005-12 31

53 35 54

18 19 20

51

34

4.10 Ñõåìà ñîåäèíåíèé

Ðèñ. 17  Ñõåìà ñîåäèíåíèé 9 S 109

000317



1304 758 920c21 - 2005-12 32

33 Èíòåãðèðîâàííûé  ðàáî÷èé öèëèíäð äëÿ äåëèòåëÿ
34 Èíòåãðèðîâàííûé  ðàáî÷èé öèëèíäð äëÿ çàäíåãî

äåëèòåëÿ
35 Êëàïàí ïåðåêëþ÷åíèÿ çàäíåãî äåëèòåëÿ
37 Ïóñêîâîé êëàïàí äëÿ âêëþ÷åíèÿ äåëèòåëÿ

51 Ñèãíàëüíûé âûêëþ÷àòåëü çàäíåãî äåëèòåëÿ
52 Ñèãíàëüíûé âûêëþ÷àòåëü äåëèòåëÿ
53 Ñèãíàëüíûé âûêëþ÷àòåëü äëÿ íåéòðàëüíîãî

ïîëîæåíèÿ
54 Ñèãíàëüíûé âûêëþ÷àòåëü äëÿ çàäíåãî õîäà. Âîçìîæíû

ñèãíàëüíûå âûêëþ÷àòåëè äëÿ ñàìîé âûñîêîé è ñàìîé
íèçêîé ïåðåäà÷.

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

31

16   15

53 35

32 52 33

3454512019

21

18

17 37

Ðèñ. 18  Ñõåìà ñîåäèíåíèé 16 S 109

000316


